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Dagens program

* Anvendelse af Eurocode 3
— Norminel spaending

* Gennemgang af vigtige begreber indenfor udmattelse og
revhemekanik
— Paris
— Grber, Spderberg
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Eurocode

* Nominel spaending

— Speendinger i emnet unden hensynstagen til
spandingkoncentrationer

* Modificeret nominel spaending
— Nominel spaending + Spaendingskoncentrationsfaktor
* Hot spot spaending

— Stgrste hovedspaending som graenser op til svejsespmmet, her
medtages ogsa geometrien som hidrgr fra svejsningen.

* Egenspaending

— Permenent spaendingstilstand som kan fremkomme fra
lastbegivenheder, valsespandinger, svejsesvind.
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Eurocode
* Spandingsvidde

— Speendingsforskellen mellem to yderpunkter i en belastningcyklus
* Regningsmaessig levetid

— Levetiden hvor konstruktion udviser sikker opfgrsel, med lille
sandsynlighed for brud i grundmaterialet.

 Udmattelseslevetid
— Levetiden for konstruktionen uden brud.

*  Miners summation
— Palmgren-Miner reglen

* /kvivalent konstant amplitude spaendingsvidde

— Udmattelseslevetiden ved en konstant amplitude hvor
sammenligningen er beseret pa Miners summation
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Metoder til vurdering

Udmattelsesvurdering bgr udfgres enten ved:

e Den skadetolerante metode

— Metoden giver en acceptabel sikkerhed forudsat ar der indfgres
inspektions og vedligeholdelsesprogram til pavisning og udbedring
af udmattelsesskader.

e Den sikre levetid-metode

— Denne metode bgr give en acceptabel palidelighed uden at der er
behov for regelmaessig inspektion. Metoden bgr anvendes hvor
lokal revnedannelse i en komponent hurtigt vil kunne medfgre brud
af konstruktion.
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Partialkoefficientvaerdier for
udmattelsesstyrken.

Anbefalede partialkoefficientvaerdier for udmattelsesstyrke

Konsekvens af brud
Vurderingmetode
Lille konsekvens Stor konsekvens

Skadetolerant 1,00 1,15
Sikker levetid 1,15 1,35
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Spandinger fra udmattelseslaser

* Modellering for nominelle spaendinger bgr tage hensyn til
alle lastpavirkninger, herunder forskydninger og bgr
baseres pa en lineaer elastisk beregning af elementer og
samlinger.

* Ved gitterdragere af r@rprofiler anvendes k1 faktor se
mere i Eurocode.
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Beregning af spaendinger

* Nominelle spaendinger bgr beregnes pa det sted, hvor der
er potentiel mulighed for, at udmattelse vil opsta.
Virkninger, der fremkalder spa&ndingskoncentrationer ved
andre detaljer end detaljerne i tabel 8.1, bgr tages i
bereagtning ved hjzelp af en
spaendingskoncentrationsfaktor (SCF)

* Nar der anvendes Hot spot bgr b@r spaendingerne
beregnes som vist i 6.5
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Udmattelsestyrke
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Udmattelsestyrke
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Modifikation of udmattelsesstyrke

* |ikke-svejst eller afspaendingsgl@det konsturktioner kan
den effektiv spaendingsvidde reduceres hvis en del eller
hele spaendingscyklen er trykpavirket

* Den effektive spaendingsvidde kan beregnes ved at laegge
treekdelen af spaendingsvidden sammen med 60 % af
storrelsen af spaendingsviddens trykdel.
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Hot spot Spaending 1

154 MPa 455,8 MPa
3t/2 t/2
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Hot spot Spaending 2

17,3 MPa 315,2 MPa
3t/2 t/2
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Hot spot 1, 2.
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Der er 3 faser i et udmattelsesbrud.

1. Revneinitiering.

2. Revnevakst.
3. Slutbrud.




UNIVERSITY

Beregning af de vaesentlige belastningsparametre.

Sq = >
. Smax + Smin
Sm = >
S. .
R = min
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Beregning af udmattelseslevetiden.

S= A(N)?
log(N) = log(a) + b log(S)

AO-Rm NR - AO'Cm 5 ' 106
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Medtagelse af middelspaendingen i beregningen af
udmattelseslevetiden.

Modified goodman: —+—=1
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Spaendingskoncentrationer.

Hvilken indfyldelse har emnets geometri pa
udmattelsesegenskaberne?
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Spaendingskoncentrationerne i en aksel.
D=50mm d=25mm r=2,5P=20kN D/d=2 r/d=0.1

K_O'
N

2+40,75MPa = 81,5MPa
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Der findes forskellige mader at belaste en revne pa.
Der findes 3 modes og disse navngives:
Mode 1 : Treek tilstand
Mode 2: Forskydningstilstand

Mode 3: Forskydningstilstand ud af planet
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De 3 modes i revhemekanik

Den mest undersggte og anvendte er mode 1.

Mode I Mode II Mode 111
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Spaendings intensitets faktor. (K)

Grundlaget for revnemekanik blev grundlagt af Griffith

K=oJam
K har en sammenhang med G

G er den elastiske energi per revne areal for revne udvikling.
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G = Crack tip driving force
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Energi
J=Nmm
N=J/mm
NZ
; — mm* mm N _J
N mm mm?2
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K veerdi
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K veerdi

K = Syma = 1,77s\a
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Det plastiske omrade omkring revnespidsen.

2
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Kec

Spaendingsstgrrelse som giver en instabil revne.

Hvis den vaerdi opnas sker der brud.

Kc afhaenger af tykkelsen pa emnet.
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Kec

Kc har en vaerdi fra 30-130
Kc afhaenger af temperaturen
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Revne vaekst da/dN-K

da_ A v
dN_f( g, q, )
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Paris lov (Revnevaekst)
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Stress intensity factor range, AK, ksi+/in.
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Revneveaekst ( Spaending-revnelaengde)
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Opgaveregning.




